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Modèle de détection de la fraude basé sur l’apprentissage profond

● DATE : « Dual Attentive Tree-aware Embedding » pour la détection de la fraude 

douanière (KDD’20) 

Concept de détection collaborative de la fraude

● Partage de connaissances via l’adaptation du domaine pour la détection de la 

fraude douanière

(en cours d’évaluation)



Détection de la fraude douanière  
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« Améliorer l’efficacité du processus de dédouanement en 

fournissant une liste d’articles à inspecter en priorité »

Type de fraude Motivations illicites

Sous-évaluation des 

marchandises
Éviter la perception des droits de douane ad 

valorem ou dissimuler des flux financiers illicites 

des exportateurs

Fraude au 

classement dans le 

SH

Obtenir l’application d’un taux de droit réduit ou 

échanger des marchandises prohibées en 

contournant les restrictions

Manipulation du 

pays d’origine
Obtenir un taux de tarif préférentiel dans le cadre 

d’un accord de libre-échange

Approches antérieures

FNN & CNN (KCS+KISTI, 2018)

Ensembles SVM (Belgique, 2020)

DATE (2020)

Dérive conceptuelle (2021)

Adaptation de domaine (2021)



Flux de travaux – Processus de dédouanement

4

« Comment concevoir un modèle de détection de la 

fraude durable ? »

Illustration du processus de dédouanement



Modèle DATE
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« Modèle d’attention avancé en arborescence avec apprentissage double tâche »

Kim et coll. SIGKDD 2020, http://bit.ly/kdd20-date

http://bit.ly/kdd20-date


Résultats d’évaluation – DATE
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● Données utilisées : échanges d’un pays à l’importation 

● Formation : 2013-2016  

● Tests : 2017

● Taux moyen de flux illicites : 2,2 % (2017) 

Précision, mémoire Recettes

Indicateurs 

d’évaluation

Expériences/tests

Effets sur la durée de la formation

Performance sur les sous-groupes 

testés

Robustesse sur les entrées 

corrompues



Disponibilité du code
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Paquet logiciel pour simuler le système de dédouanement en ligne avec des bases de 

données propriétaires :

● La version actuelle prend en charge la simulation de sélection douanière avec diverses 

stratégies 

● Les codes sont compatibles avec les déclarations d’importation synthétiques incluses 

dans le référentiel

● Les données synthétiques fournies ont leurs propres modèles de fraude
Explorations pures des données 

synthétiques

Résultats hybrides sur les 

données synthétiques

Codes disponibles à l’adresse : 

https://bit.ly/customs-fraud-detection

https://bit.ly/customs-fraud-detection
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Modèle de détection de la fraude basé sur l’apprentissage profond

● DATE : « Dual Attentive Tree-aware Embedding » pour la détection de la fraude 

douanière (KDD’20)

Concept de détection collaborative de la fraude

● Partage de connaissances via l’adaptation du domaine pour la détection de la 

fraude douanière 



Motivation pour la détection collaborative de la 

fraude

9

● Les pays qui manquent de données fiables rencontrent des difficultés pour repérer les 

échanges potentiellement illicites. 

● Les pays Membres cherchent à se soutenir mutuellement et à bâtir un consortium. 

● Cependant, d’après la loi, les données originales ne peuvent pas être mises à 

disposition à l’extérieur des pays.

● Comment créer une synergie entre les pays et quelle serait une solution réaliste ?



Démonstration de faisabilité
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« Faciliter le partage des connaissances entre les Membres »



Cadre de partage des connaissances
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Étape 1 : Générer des prototypes transférables (= fraudes représentatives, non identifiables)

● Préparation avec perte contrastive (= trouver l’essence des fraudes et de l’absence de 

fraude)

○ Maximiser les différences entre les transactions frauduleuses et non frauduleuses

● Compresser les connaissances par agrégation (= partageables et compactes, jusqu’à 

1 000 prototypes)
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Cadre de partage des connaissances
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Étape 2 : Affiner les prototypes 

(= affiner l’ensemble de données en utilisant les prototypes du pays source)

● Améliorer les fonctionnalités en utilisant les connaissances transférées

● Calibration du domaine
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Module de base – Structure d’encodage
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Encodeur sans modification du domaine pour extraire les caractéristiques 

(= convertir les informations sur les marchandises déclarées dans un format 

identifiable par une machine, après avoir supprimé les informations liées au pays)



Principaux résultats
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« La performance a augmenté de manière significative avec l’adaptation de 

domaine »



Analyse qualitative
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Résumé

● Modèle de détection de la fraude basé sur l’apprentissage profond

○ Modèle d’apprentissage double tâche pour atteindre les deux 

objectifs

○ Paquet logiciel pour simuler le système de dédouanement en ligne

● Concept de détection collaborative de la fraude

○ Partage de connaissances via l’adaptation du domaine

○ Fournir des connaissances pertinentes aux participants


